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„Die Debatte um Wechselstrom versus Gleichstrom gewinnt an 
Bedeutung, besonders bei der Integration von erneuerbaren 
Energien und Energiespeichersystemen. Die Erfahrungen aus 
der weltweit ersten DC-betriebenen Produktionsstätte, der NExT 
Factory der Schaltbau GmbH in Velden, helfen, die Komplexität 
und Herausforderungen von DC-Netzen zu verstehen.“

Dipl. Ing. Guido Bachmann  
Director Engineering R & D  
Electronics & Software, Schaltbau GmbH

„Gleichstrom (DC) erleichtert und verbessert die Effizienz der Strom-
verteilung. Zudem entlasten lokale Energiespeicherung und die 
Rückgewinnung von Bremsenergie das Versorgungsnetz, indem die 
Spitzenlast vom Netz auf lokal gespeicherte Energie verlagert wird.“

Dr. Hartwig Stammberger,  
Eaton Industries GmbH + Chair of  
Open Direct Current Alliance ODCA

<<< Volvo Trucks, Gent | BE

Der  K limawandel  und die  Energiewende s tel len die  Industr ie  vor 
große Herausforderungen.  Um das  Ma ximum an Energieef f izienz  für 

die  gesamte Produk t ion herauszuholen,  muss  sek torübergreifend 
gedacht  werden.  Die  direk te  Nutzung erneuerbarer  Energien ohne 

Wandlungsver lus te  und ein  intel l igentes  Energiemanagement  zwischen 
den verschiedenen Verbrauchern in  einer  Produk t ion is t  die  Lösung – 

realisier t  durch die  Nutzung von Gleichstrom.

E N E R G I E Z U K U N F T
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Energiefluss direktional

Energiefluss bidirektional

DC-Schutzschalter

Zur Animation  
Energiefluss in einer Gleichstromfabrik

Um die  Ak t iv i täten mit  Gleichstromnetzen weiter  zu  fördern und 
auf  den Mark t  zu  br ingen,  haben der  Z VEI  sowie  Unternehmen aus 

Industr ie,  Wissenschaf t  und Forschung die  Open Direc t  Current 
A l l iance (ODC A)  gegründet .  Der  Einsat z  von Gleichstromtechnologie 

sol l  das  gesellschaf t l iche Z iel  einer  ressourcenschonenden und  
CO

2
-neutra len Welt  unters tüt zen und umset zen.

D I E  O P E N  D I R E C T 
C U R R E N T  A L L I A N C E

Jede Industriehalle braucht Beleuchtung, um sicher produzieren zu können. 
Ohne Licht kann nicht gearbeitet werden. Zumtobel hat sich als erster Be
leuchtungshersteller für die Entwicklung einer DC-Beleuchtung entschieden, die 
kompromisslos den Systemempfehlungen der ODCA entspricht und sich direkt 
in die DC-Gebäudeinfrastruktur integrieren lässt. Die Energieeffizienz gegenüber 
der AC-Variante konnte nochmals deutlich gesteigert werden. Da die Beleuch-
tung nur einen Energieverbraucher von vielen in der Industrie darstellt, ist 
Zumtobel Mitglied in der ODCA, unterstützt die Verbreitung von Gleichstrom-
netzen und hilft, die Standardisierung von Lösungen voranzubringen.

+ -
Transformer

Zufuhr und 
Rückspeisung

EnergiespeicherungAC-Netz

DC-Netz

Energieerzeugung

DC 650V

1~230V/
3~400V

Steckdosen

Passive 
Lasten 
(Licht, 

Wärme etc.)

Frequenz-
umrichter

Maschinen und 
Roboter mit 
DC-Versorgung

Zusätzliche
Verbraucher
(PLC, I, O 

Sensoren etc.)

https://youtu.be/ngPo9iVeWwk
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V iele  Produk t ionen haben bereit s  Photovolta ik  im Einsat z  oder  sie  sind in 
der  P lanung,  denn die  vorhandene (Dach-)Fläche bietet  sich  an .  Die  Energie, 

die  durch das  Sonnenlicht  erzeug t  wird,  is t  bereit s  Gleichstrom.  Auch 
die  industr iespezif ischen Antr iebsmotoren oder  Roboter  arbeiten intern 

mit  Gleichstrom.  Eine Wandlung in  Wechsels t rom is t  immer mit  Ver lus ten 
verbunden.  Gleichstromnetze bieten aber  noch weitere  Vor tei le:

D I R E K T E  N U T Z U N G  
E R N E U E R B A R E R  E N E R G I E N

Eine Wandlung der Energie zwi-
schen Erzeuger und Verbraucher 
bedeutet immer Energieverlust. 
Um diesen Energieverlust zu ver-
meiden, können alle Verbraucher 
in ein gemeinsames Gleich-
stromnetz gebracht werden. Die 
erzeugte Energie wird so am 
effizientesten direkt verbraucht. 
In Kombination mit einem Batte-
riespeicher kann überschüssige 
Energie gespeichert und Spitzen-
last vom Netz reduziert werden.

ENERGIE-  
EFFIZENZ

• �2 – 4 % geringere 
Energieverluste

• �Direkte Nutzung 
erneuerbarer Energien

• �Weniger Trans
formationsverluste

• �Energierückgewinnung

• �Weniger Materialbedarf 
(z. B. Kupfer)

• �Weniger Kosten und 
Platzbedarf für  
Leistungselektronik

• �Weniger Produktions-
stopps durch Netz-
unterbrechungen

• �Der Aufwand für Netz
filter und Kompensa-
tion kann reduziert 
werden und die be-
stehenden Netze können 
entlastet werden

• ��Intelligente Steuerung 
von Energieflüssen zur 
Optimierung der Eigen-
nutzung

RESSOURCEN-  
EFFIZIENZ

NETZ- 
STABILITÄT

INDUSTRIELLES  
SMART DC-NETZ

• �Kontinuierliche Ver-
sorgung für kritische 
Anwendungen bei Strom-
ausfällen (Blackout) 
oder Spannungsabfällen 
(Brownout)

• �Voraussetzung: 
Batteriespeicher oder 
ausreichend Energie, 
die direkt zur Verfü-
gung steht

VERSORGUNGS- 
S ICHERHEIT

Quelle: DC-Industrie + DC-Industrie 2 Forschungsprojekt



D I E  G L E I C H S T R O M F A B R I K  
Z A H LT  S I C H  A U S 

Die Invest i t ion in  eine Gleichstromfabrik  zahlt  sich  bereit s  in  kurzer 
Zeit  aus .  Dadurch,  dass  keine großen Wandlungsver lus te  mehr 

vor l iegen,  kann bereit s  die  Energieef f izienz  einzelner  Verbraucher 
um zwei  bis  sechs  Prozent  gesteiger t  werden.  

Durch die  direk te  Nutzung selbs tproduzier ter  Energie  in 
Kombinat ion mit  einem Bat ter iespeicher,  wird  die  tat sächlich 

benöt ig te  Energie  aus  dem öf fent l ichen Net z  auf  ein  Minimum 
reduzier t .  Durch die  Rekuperat ion bei  Robotern,  Förderbändern 

und Anlagen kann zusät zl ich  Energie  eingespar t  werden. 

BERECHNUNGSBEISPIEL

Gesamtleistung der Fabrik 5 MW

Gesamtenergie der Fabrik pro Jahr 18 750 MWh/a

Fabrikgröße 15 000 m²

Strompreis 0,20 €/kWh

CO2-Emissionen 354 g CO2eq/kWh

Leistung der Produktionslasten 3925 kW

Leistung der Wärmepumpe 530 kW

Leistung des Belüftungssystems 395 kW

Leistung des Beleuchtungssystems 150 kW

Leistung der PV-Anlage 530 kWp

Nutzung der PV-Anlage Eigenverbrauchsoptimierung in  
Kombination mit Batteriespeicher

Quelle: Die Berechnungen wurden vom Fraunhofer Institut IPA, in Zusammenarbeit mit Zumtobel 
erstellt und basieren auf Erkenntnissen, die im Forschungsprojekt DC-Industrie gewonnen wurden. 
Die Berechnungen berücksichtigen nicht die Kosteneinsparungen in Gleichstromnetzen, die sich 
aus der höheren Netzqualität oder der Absicherung vor Netzausfällen ergeben.
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DC-VERSORGUNG DER BELEUCHTUNG

DIE GLEICHSTROMFABRIK

DC: BELEUCHTUNG, PV UND BAT TERIESPEICHER

Gesamtwirkungsgrad

AC 81,88 %

DC 82,21 %

Einsparungen/Jahr

Energie 94,95 MWh/a

Kosten 18 990,23 €/a

CO2 31,61 t CO2eq/a

Amortisation

ROI 3,92 Jahre

Gesamtwirkungsgrad

AC 81,88 %

DC 88,37 %

Einsparungen/Jahr

Energie 2152,80 MWh/a

Kosten 430 559,99 €/a

CO2 762,09 t CO2eq/a

Amortisation

ROI 3,52 Jahre

Gesamtwirkungsgrad

AC 81,88 %

DC 82,21 %

Einsparungen/Jahr

Energie 128,25 MWh/a

Kosten 25 650,47 €/a

CO2 45,40 t CO2eq/a

Amortisation

ROI 5,92 Jahre

Amortisation 
nach 3,92 Jahren

Amortisation 
nach 5,92 Jahren

Amortisation 
nach 3,52 Jahren

Zeit (Jahre)

Zeit (Jahre)

Zeit (Jahre)
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Zur TECTON DC 
Produktbroschüre

Direkter Draht zu erneuerbaren Energien 

TEC TON DC is t  das  ers te  gleichstromversorg te  L ichtbandsystem im 
Zumtobel  Por t folio  –  und eines  der  ers ten seiner  Ar t  auf  dem gesamten 

L ichtmark t .  Zwei  bis  sechs  Prozent  zusät zl iche Energieeinsparungen erziel t 
das  L ichtband der  nächsten Generat ion im Vergleich zum klassischen 

Wechsels t rommodell .  Indem TEC TON DC Strom aus  erneuerbaren Energien 
unmit telbar  und ver lus tarm nut z t ,  t räg t  das  L ichtband zu gesellschaf t l ichen 

Nachhalt igkeit szie len bei .  Und s tärk t  gleichzeit ig  die  Unabhängigkeit  von 
Industr ieunternehmen:  Vor  Or t  produzier te  Energie  aus  erneuerbaren Quellen 

is t  weniger  kr isenanfäl l ig  a ls  Strom aus  zentra ler  Versorgung.

T E C T O N  D C

https://www.zumtobel.com/PDB/teaser/de/TECTON_DC.pdf
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